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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 

 

 

import numpy as np 

import pandas as pd 

import math 

import heapq 

import itertools 

from scipy.optimize import linprog 

from IPython.display import display 

np.set_printoptions( 

precision=6, 

suppress=True 

) 

 Menginput produk kue kering 

produk = [ 

"Nastar", 

"Sagu Keju", 

"Tanduk", 

"Kastengel", 

"Monde Cookies", 

"Choco Wijen", 

"Choco Mete", 

"Choco Almond", 

"Putri Salju", 

"Choco Chip", 

"Choco Nut" 

] 

 Menginput Harga Setiap Produk 

harga = np.array([ 

115000, 

120000, 

100000, 

160000, 

100000, 

100000, 

125000, 

125000, 

115000, 

125000, 

125000 



], dtype=float) 

 Menginput Data Bahan Baku 

bahan_baku = [ 

"Tepung terigu kunci", 

"Mentega", 

"Butter", 

"Gula halus", 

"Maizena", 

"Susu bubuk", 

"Telur", 

"Coklat leleh", 

"Coklat bubuk", 

"Tepung sagu tani" 

] 

Menginput Bahan Baku Setiap Produk 

A = np.array([ 

 

# Nastar Sagu Tanduk Kastengel Monde Wijen Mete Almond Putri Chip Nut 

 

[0.47, 0.00, 0.50, 0.40, 0.30, 0.23, 0.48, 0.51, 0.25, 0.43, 0.43], 

 

[0.33, 0.14, 0.25, 0.10, 0.10, 0.05, 0.38, 0.40, 0.15, 0.27, 0.27], 

 

[0.07, 0.07, 0.00, 0.20, 0.03, 0.08, 0.00, 0.00, 0.13, 0.00, 0.00], 

 

[0.07, 0.21, 0.00, 0.00, 0.20, 0.08, 0.16, 0.17, 0.10, 0.23, 0.23], 

 

[0.00, 0.00, 0.00, 0.10, 0.10, 0.00, 0.03, 0.03, 0.03, 0.00, 0.00], 

 

[0.07, 0.00, 0.05, 0.10, 0.03, 0.00, 0.06, 0.07, 0.05, 0.03, 0.03], 

 

[4.00, 3.00, 2.00, 3.00, 0.00, 0.00, 3.00, 3.00, 2.00, 3.00, 3.00], 

 

[0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.16, 0.17, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00], 

 

[0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.10, 0.00, 0.04, 0.05, 0.00, 0.03, 0.03], 

 

[0.00, 0.20, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00] 

 

], dtype=float) 

 

 Menginput Persediaan Bahan Baku 

b = np.array([ 



50, # Tepung terigu 

30, # Mentega 

15, # Butter 

16, # Gula halus 

3, # Maizena 

5, # Susu bubuk 

300, # Telur 

1.5, # Coklat leleh 

1.5, # Coklat bubuk 

10 # Tepung sagu 

], dtype=float) 

 

 Menginput Minimal produksi 3 kg 
MIN_PRODUKSI = 3.0 

 

n_produk = len(produk) 

n_bahan = len(bahan_baku) 

 

 Menampilkan Harga Produk 
print("\n") 
print("=" * 110) 

print("DATA HARGA PRODUK") 

print("=" * 110) 

 

df_harga = pd.DataFrame({ 

"No": range(1, n_produk + 1), 

"Produk": produk, 

"Harga per kg (Rp)": harga.astype(int) 



 

display(df_resep) 

Dengan Output : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

print(fungsi) 

 

print("\nKendala bahan baku:") 

 

for i, bahan in enumerate(bahan_baku): 

bagian = [] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Membuat Model 
Matematika print("\n") 
print("=" * 110) 

print("FORMULASI MODEL MATEMATIKA") 

print("=" * 110) 

print("\nVariabel 

keputusan:") 

for i, p in enumerate(produk): 
print( 



for j in range(n_produk): 

if A[i, j] != 0: 

bagian.append( 

f"{A[i,j]:.2f}x{j+1}" 

) 

 

print( 

f"{bahan:25s} : " 

+ " + ".join(bagian) 

+ f" <= {b[i]}" 

) 

 

print("\nKendala minimal produksi:") 

 

for i in range(n_produk): 

 

print( 

f"x{i+1} >= {MIN_PRODUKSI:g}" 

) 

 

Dengan Output: 



 
sehingga: 

yj >= 0 

Kendala menjadi: 

Ay <= b - A(3) 

""") 

Lampiran 2 Metode Simpleks 

 

b_transformasi = ( 

b - A @ minimum 

print("\n") 

print("=" * 110) 

print("TRANSFORMASI VARIABEL UNTUK SIMPLEKS") 

print("=" * 110) 

 

print(""" 

Karena terdapat batas minimum: 

xj >= 3 



df_transformasi = pd.DataFrame({ 

 

"Bahan Baku": 

bahan_baku, 

 

"Persediaan Awal": 

b, 

 

"Kebutuhan Minimum": 

kebutuhan_minimum, 

 

"Persediaan Efektif": 

 

"tableau": 

T.copy(), 

 

"basis": 

basis.copy(), 

 

"status": 

"Pemeriksaan optimalitas" 

b_transformasi 

 

}) 

 

display( 

df_transformasi.round(6) 

) 

 

Melakukan iterasi metode simpleks,iterasi dilakukan sampai 11 iterasi 

for iteration in range( 

0, 

max_iter + 1 

): 

 



}) 

Dengan Output : 



 

 
 

Iterasi dilakukan dengan cara yang sama sampai dengan iterasi 11 

untuk mendapatkan solusi optimal metode simpleks 

Hasil Solusi Optimal Metode Simpleks 



Lampiran 3 Metode Branch And Bound 

def solve_lp_relaxation( 

lower_bound, 

upper_bound 

): 

bounds = [] 

for i in range( 

n_produk 

): 

 

result = linprog( 

 

-harga, 

A_ub=A, 

b_ub=b, 

lb = float( 

lower_bound[i] 

) 

 

if np.isinf(ub): 

 

bounds.append

( (lb, None) 

) 

 

else: 

 

bounds.append

( ( 



bounds=bounds, 

method="highs" 

) 

if not result.success: 

return None 

return ( 

-result.fun, 

result.x 

) 

 

Proses Node Branching and Bounding sampai 67 node 

while heap: 

 

( 

negative_bound, 

_, 

lower, 

upper, 

bound, 

x 

) = heapq.heappop( 

heap 

) 

 

node_number += 1 

Output : 



 



Proses ini dilakukan dengan cara yang sama sampai mendapatkan solusi optimal. 



Lampiran 4 Metode Karush-Kuhn-Tucker 

slack_kkt = ( 

b - A @ x_simplex 

) 

 

tol_kkt = 1e-7 

 

kendala_aktif = np.where( 

np.abs(slack_kkt) 

<= tol_kkt 

)[0] 

y_kkt = ( 

x_simplex 

- minimum 

) 

 

variabel_y_positif = np.where( 

y_kkt > tol_kkt 

)[0] 



 



 



Biodata Penulis 

 


	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN
	Biodata Penulis


